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© Verfahren und Vorrichtung zur Anpassung der Lage von Druckplatten an die Verformung des zu 
bedruckenden Papieres 

© Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Anpassung der 

Lage von Druckplatten (4) an die Verformung (FAN-OUT) der 

zu bedruckenden Papierbahn (2) durch Feuehtigkeit, Farb- 

aufnahme und auch mechanische Beanapruchung beim 

Durchlauf durch me h rare hintereinander angeordnete Paare 

von Druckwalzen (1) und auch zur Anpassung an an der 

Einspannvorrichtung elner Druckwaize (1) unter Umstdnden 

auftretende Verformungen und da durch erzeugte Lageande- 

rungen elner jeweiligen Druckplatte (4) sieht vor, daS die 

Druckplatte (4) bzw. die sie in der Stenz- und/oder Biegema- 

schlne (5) aufnehmende Halterung jeweils um diejenigen 

MaSe In seitlicher Rlchtung, in Umf angsrichtung und/oder in 

ihrer Winkelstellung veratellt oder versetzt wird, die diese 

Druckplatte (4) an der Druckwaize (1) aufgrund der erwfihn- 

ten Verformung der zu bedruckenden Papierbahn (2) bend- 

tigt, um einen mtt einer in Vorachubrichtung der Papierbahn 
CO (2) vorhergehenden Druckwaize (1) Gbereinstimmenden 
CO Druck trotz der inzwischen erfolgten Papierverformung zu 
CO bewirken, und daS danach die Verformungen, also Umble- 
<0 gungen und/oder Stanzungen (7), an dieser aus ihrer 
^ N ullage verstellten Druckplatte (4), angebracht warden, 
1^ wozu vor a Hem eine rechnergeateuerte Auarichtvorrlchtung 
0> (17) in der Druck- und/oder Stanzmaschtne (5) verwandet 

wird, nachdem dem Rechner die entsprechenden Daten der 

Papierbahn, der Druckmaschine und der Preduktionsart 
1U eingegeben sind. 

Q 
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Beschreibung tigt, urn einen mit einer in Vorschubrichtung der Papier- 

bahn vorhergehenden Druckwalze fibereinsummenden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung Druck trotz der inzwischen erfolgten Papierverformung 

der Lage von Druckplatten an die Verformung (fan-out) zu bewirken, und daB danach die Verformungen an die- 

des zu bedmckenden Papieres durch Feuchtigkeit und 5 ser aus ihrer Nullage versteUten Druckplatte, also Um- 

Farbaufnahme beim Durchlauf durch mehrere hinter- biegungen und/oder Stanzungen, angebracht werden. 

einander angeordnete Paare von Druckwalzen und/ Die Druckplatte wird also mit einer scheinbar fehler- 

oder zur Anpassung an an der Einspannvorrichtung ei- haften Umbiegung und/oder Stanzung versehen, wobei 

ner Druckwalze auftretende Verformungen und da- dieser "Fenler" der MaBabweichung entspricht, die 

durch erzeugte Lageanderungen einer jeweiligen 10 durch die Papierverformung bzw. den fan-out entsteht 

Druckplatte wobei die Druckplatte bei ihrer Herstel- Ein Verstellen von Registerstiften ist also nicht mehr 

lung mit Markierungen fiir eine lagegenaue Stanzung erforderlich. 

und/oder Biegung versehen und damit in eine Stanz- Besonders zweckmaBig ist es dabei, wenn die Druck- 

und/oder Biegemaschine eingelegt und den Markierun- platte in der Stanz- und/oder Biegemaschine mit Hilfe 

gen gemaB darin justiert und ausgerichtet wird 15 wenigstens zweier Videokameras ausgerichtet wird, 

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorrichtung zur welche Viedeokameras die Markierungen erfassen, und 

Durchfilhrung dieses Verfahrens mit einer Stanz- und/ daB die Videokameras und die Druckplatten so verstell- 

oder Biegemaschine zum Anbringen der Stanzung fiir bar sind daB die jeweils zu erwartende Papierverfor- 

die Registerstifte von Druckwalzen an Druckplatten mung beriicksichtigt wird. Es kann also zunachst die 

und/oder fur die Umbiegung zur Befestigung der ent- 20 korrekte Nullage der Druckplatte in der Stanz- und/ 

sprechenden Druckplatte an der Druckwalze. oder Biegemaschine gemaB der zuvor genau ange- 

Es ist bekannt, daB insbesondere beim Farbdmck das brachten Markierung eingestellt werden. AnschlieBend 

zu bedruckende Papier bei dem dazu erforderlichen konnen die Videokameras fur die einzelnen Druckplat- 

Durchlauf durch mehrere Druckwalzenpaare in seiner ten so verstellt werden, wie die Druckplatte zur Beriick- 

quer zum Vorschub orientierten Breite zunimmt oder 25 sichtigung von Papierverformungen an der Druckwalze 

gegebenenfalls sogar abnimmt, je nachdem, wieviel auBerhalb der eigentlichen genauen Befestigungsstelle 

Feuchtigkeit dabei aufgenommen wird und welche anzuordnen sind Danach kann dann die Druckplatte 

Struktur das Papier hat Diese Erscheinung wird in der wiederum gemaB der Videokamera mit Hilfe ihrer Mar- 

Fachwelt als "fan-out" bezeichnet kierungen ausgerichtet und dann die Stanzung und/oder 

Vor allem bei der Herstellung von Farbdrucken kann 30 Umbiegung durchgefuhrt werden, so daB die entspre- 

es dadurch zu einer Verschiebung einer Farbe gegen- chende MaBabweichung schon an der Druckplatte 

uber der anderen oder gegenuber dem eigentlichen selbst beriicksichtigt ist MuB die Druckplatte an der 

Druckfeld kommen, was einen unsauberen und unange- Druckwalze beispielsweise in Vorschubrichtung gese- 

nehme- Druck ergibt und allenfalls bei billigen Druck- hen etwas weiter nach links angeordnet werden, wird 

werken akzeptiert wird 35 nut Hilfe der vorbeschriebenen Verfahrensweise also 

Es ist deshalb bereits bekannt, solche im Verlauf der die Stanzung fur den Registerstift gegenuber der eigent- 

Papierbahn auftretende MaBanderungen dadurch zu lichen Nullage etwas weiter rechts angebracht Dies 

korrigieren, daB die Registerstifte fur die Druckplatten fuhrt dann dazu, daB beim Einfugen der Druckplatte in 

an den Druckwalzen verstellt werden, das heiBt die Re- ihre Halterung an der Druckwalze die gewollte gering- 

gisterstifte mUssen in konstruktiv aufwendiger Weise 40 fugige Versetzung mehr nach links erfolgt 

auch verstellbar vorgesehen werden. Der Drucker muB Eine besonders einfache und zweckmaBige Ausge- 

im Rahmen einer Vielzahl von Probedrucken die Regi- staltung des Verfahrens kann dabei darin bestehen, daB 

sterstifte so einstellen, daB fiir die jeweilige Papiersorte fur jede Stelle einer oder mehrerer Druckwalzen die 

bei dem jeweils durchzufflhrenden Druck der auftreten- dort auftretende Papierverformung fur das jeweilige 

de Papierbahnfehler ausgeglichen wird 45 Druckverfahren und die jeweilige Papiersorte empi- 

Wird dann jedoch mit derselben Druckmaschine eine risch ermittelt und einem Rechner oder Computer in der 

andere Papiersorte bedruckt, muB die Korrektur wie- Stanz- und/oder Biegemaschine eingegeben wird, der 

derholt werden, weil dieses andere Papier einen ande- die Halterung fur die Druckplatte ansteuert und beim 

ren fan-out hat Dies ist nicht nur zeitaufwendig und Aufruf fur die jeweils eingelegte Druckplatte entspre- 

schwierig und bedarf sehr groBer Erfahrung, sondern 50 chend verstellt und einstellt, bevor sie mit ihren Verfor- 

bleibt trotzdem fehlertrachtig. mungen versehen wird Fur jeden festliegenden Platz 

Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Verfahren und einer Druckplatte an der jeweiligen Druckwalze kann 

eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- also empirisch der eventuell dort auftretende Papierf eh- 

fen, womit die MaBanderungen von Papierbahnen auf ler fur unterschiedliche Papiersorten und auch unter- 

einfachere Weise berucksiehtigt werden kdnnen, so daB 55 schiedliche Druckfarben und dergleichen Parameter er- 

weniger Zeitverlust beim Wechsel von einer Papier- mittelt und dem Rechner oder Computer eingegeben 

bahn auf die andere an der Druckmaschine auftritt und werden, so daB der Benutzer dann jeweils nur noch die 

weniger Fehldrucke notwendig sind, trotzdem aber ein entsprechenden Werte an dem Rechner aufzurufen hat, 

gutes Druckergebnis selbst bei Mehrf arbendruck erzieit um die jeweilige Druckplatte in der Stanz- und/oder 

werden kann. 60 Biegemaschine auszurichten, bevor dann die den Pa- 

Zur Losung dieser scheinbar widerspruchlichen Auf- pierfehler berucksichtigende Verformung an der 

gabe ist das erfindungsgemaBe Verfahren dadurch ge- Druckplatte automatisch angebracht wird 

kennzeichnet, daB die Druckplatte bzw. die sie in der Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung und des 

Stanz- und/oder Biegemaschine aufnehmende Halte- erfinderischen Verfahrens kann darin bestehen, daB in 

rung um diejenigen MaBe in seitlicher Richtung, in Um- 65 den die Halterung fur die Druckplatte ansteueraden 

fangsrichtung und/oder in ihrer Winkelstellung verstellt Rechner oder Computer durch Verformungen an der 

wird die diese Druckplatte an der Druckwalze auf grund Spannvorrichtung einer Druckwalze fur Druckplatten 

der Verformung des zu bedmckenden Papieres bend- bewirkte MaBanderungen eingegeben werden, so daB 
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die nach einer solchen Verformung neu anzufertigende 
Druckplatte um das MaB dieser Verformung versetzt 
oder korrigiert gebogen und/oder gestanzt wird 

Solche Verformungen kflnnen zum Beispiel bei einem 
ReiBen der zu bedruckenden Papierbahn auftreten und 
machen normalerweise ein aufwendiges manuelles Un- 
terlegen der Druckplatten im Bereich der dann zu be- 
rttcksichtigenden Verformung erforderlich. Dies kann 
also aufgrund des erfindungsgemaBen Verf ahrens eben- 
falls vermieden oder vereinfacht werden. 

Die erfindungsgemaBe, eingangs genannte Vorrich- 
tung zur Durchfflhrung des Verfahrens ist vor allem 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Halterung ffir die 
Druckplatte in der Stanz- und/oder Biegemaschine eine 
Ausrichtvorrichtung aufweist, mit welcher die Druck- 
platte in der Druckplattenebene in einer oder in zwei 
rechtwinklig zueinander stehenden Richtungen verstell- 
bar und insbesondere verdrehbar angeordnet ist und 
daB wenigstens zwei Videokameras zum Ausrichten ge- 
maB die genaue Lage angebenden Markierungen vor- 
gesehen sind, die entsprechend einer zu erwartenden 
Papierverformung verstellbar sind Durch eine solche 
Vorrichtung ist es moglich, eine Druckplatte in iiblicher 
Weise in einer Stanz- und/oder Biegemaschine an einer 
Halterung zu fixieren, damit sie mit den erforderlichen 
Verformungen, also Umbiegungen oder Stanzungen fur 
Registerstifte oder dergleichen versehen werden kann, 
wobei innerhalb der Stanz- und/oder Biegemaschine 
mit Hilfe einer Ausrichtvorrichtung und den Videoka- 
meras ein beim Drucken zu erwartender Papierfehler 
schon vorher mitberflcksichtigt werden kann. 

Die Ausrichtvorrichtung kann eine Drehscheibe auf- 
weisen, deren Oberflache etwa bundig mit der Auflage- 
platte der Halterung der Biegevorrichtung in einer Aus- 
sparung dieser Auflageplatte angeordnet ist und diese 
Drehscheibe kann innerhalb der Aussparung verdreh- 
bar und auBerdem in horizontaler Richtung in einer 
oder zwei rechtwinklig zueinander stehenden Richtun- 
gen verstellbar sein. Durch einen einfachen Mechanis- 
mus einer verdrehbaren Drehscheibe, die auBerdem in 
X- und/oder Y-Richtung verstellt werden kann, kann 
also die darauf aufliegende Druckplatte — durch die 
Verkniipfung der Ansteuerung mit dem Rechner oder 
Computer — rechnergesteuert auf zu erwartende und 
empirisch ermittelte Papierfehler, also den "fan-out", 
eingestellt werden, so daB die Druckplatte von vorne- 
herein die entsprechenden Verformungen hat, die bei 
der Befestigung an der Druckwalze dazu fuhren, daB die 
Druckplatte der Papierverformung gemaB versetzt an 
der Druckwalze bef estigt wird. 

Nachstehend ist ein AusfQhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt 
in schematisierter Darstellung: 

Fig. 1 eine Ansicht von insgesamt vier in Vorschub- 
richtung hintereinander angeordneten Druckwalzen, 
deren jede jeweils acht Druckplatten tragt, wobei die zu 
bedruckende Papierbahn und insbesondere ihre seitli- 
chen RSnder links und rechts von den Stirnseiten dieser 
Druckwalzen strichpunktiert dargestellt sind, wobei die 
parallel zueinander verlaufenden Linien eine ideale Pa- 
pierbahn andeuten, wahrend die davon jeweils nach au- 
Ben von unten nach oben divergierenden Linien die Pa- 
pierverformung wahrend des Durchlaufes zwischen 
Druckwalzen von unten nach oben darstellen, 

Fig. 2 eine Seitenansicht und 

Fig. 3 eine Draufsicht einer Stanz- und/oder Biege- 
maschine, in der die an den Druckwalzen zu befestigen- 
den Druckplatten mit Verformungen, n&mlich Umbie- 
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gungen an den Randern fur ihre Halterung und Stan- 
zungen zur genauen Justierung an den Registerstiften 
der Druckwalzen, versehen werden, 
Fig. 4 eine Druckplatte, die an ihren beiden gegen- 
5 uberliegenden Randern mit Stanzungen fur Register- 
stifte versehen ist, wobei jeweils benachbart zu diesen 
Stanzungen Markierungen erkennbar sind, die vor der 
Verformung der Druckplatte angebracht war und zum 
genauen Ausrichten der Druckplatte in der Stanz- und/ 
to oder Biegemaschine mit Hilfe von Videokameras die- 
nen, 

Fig. 5 das Blickfeld einer solchen Videokamera, bevor 
die Markierung und damit die Druckplatte lagerichtig 
ausgerichtet ist, 
15 Fig. 6 die verschiedenen Ausrichtbewegungen fur die 
Druckplatte in zwei rechtwinklig zueinander angeord- 
neten Richtungen X und Y und in Drehrichtung Z, 

Fig. 7 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung des 
Blickfeldes einer der Videokameras, nachdem die Mar- 
20 kierung der Druckplatte in Obereinstimmung mit der 
entsprechenden Vorgabe in der Videokamera gebracht 
ist, 

Fig. 8 eine der Fig. 4 entsprechende Darstellung einer 
Druckplatte, bei welcher die Stanzungen gegenilber der 
25 genauen Anordnung in Fig. 4 versetzt angeordnet sind, 
um einen Papierfehler an der Steile einer Druckwalze 
zu beriicksichtigen, an der diese Druckplatte anzubrin- 
gen ist, wobei neben den Stanzungen wiederum die 
Markierungen oder PaBkreuze zum Zusammenwirken 
30 mit den entsprechend verstellten Videokameras darge- 
stellt sind, 

Fig. 9 das Blickfeld der Videokamera mit dem zentra- 
len PaBkreuz der Nullstellung in dem Videosystem und 
dem demgegenuber verschobenen, auBermittigen PaB- 
35 kreuz als Markierung der zwar vor ausgerichteten, aber 
noch nicht genau justierten Druckplatte, 

Fig. 10 eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung, bei 
welcher die beiden Markierungen gemaB Fig. 9 in 
Obereinstimmung sind und 
40 Fig. 1 1 das Blickfeld der Videokamera nach einer 
Korrektur zur Berticksichtigung des Papierfehlers so- 
wie 

Fig. 12 ein Schema fOr die empirische Ermittlung von 
Papierfehlern oder -verformungen, also Fan-Out-Daten 
45 fOr eine die Stanz- und/oder Biegemaschine und deren 
Ausrichtvorrichtung ansteuernden Rechner oder Com- 
puter. 

Von den im AusfQhrungsbeispiel vier Druckwalzen- 
paaren einer Druckmaschine ist in Fig. I jeweils nur 
50 eine Druckwalze 1 dargestellt, wobei sich die Gegen- 
walze entweder fiber der zeichenebene oder auch da- 
hinter befinden kann. Die Vorschubrichtung einer zu 
bedruckenden Papierbahn 2 ist dabei in Fig. 1 gemaB 
dem Pfeil Pfl von unten nach oben gerichtet Von der 
55 Papierbahn 2 sind dabei die seitlichen Begrenzungsli- 
nien 3 strichpunktiert dargestellt Die parallelen Linien 3 
entsprechen dabei einer nonnalen, keinerlei Verfor- 
mung ausgesetzten Papierbahn, wahrend die Linien 3a, 
die demgegenflber in Vorschubrichtung voneinander 
60 weg schrag verlaufen bzw. divergieren zu einer Papier- 
bahn 2 gehoren, die durch den Druckvorgang und die 
dabei auch von dem Papier aufgenommene Feuchtig- 
keit verformt werden. Somit zeigt der Unterschied zwi- 
schen den Linien 3 und 3a den Fan-Out dieser Papier- 
65 bahn 2 in schematisierter Darstellung. 

An den Druckwalzen 1 sind jeweils acht Druckplatten 
4 angedeutet, wobei jeder Druckplatte 4 an der Druck- 
walze 1 eine bestimmte Steile zugeordnet ist Um nun 
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die Divergenz oder das Fan-Out der Papierbahn 2 wah- 
rend ihres Durchlaufes durch die Druckwalzen 1 und 
wahrend ihres Bedruckens mit unterschiedlichen Far- 
ben zu berucksichtigen, mOssen vor allem die Druck- 
platten 4 an der in Vorschubrichtung letzten Walze ge- 
genaber der dort dargesteilten Position jeweils seitlich 
und gegebenenfalls auch in Umfangsrichtung der 
Druckwalze 1 versetzt angeordnet werden, so daB da- 
durch dann die mit der Verformung der Papierbahn 
etwas ausgewanderte zu bedruckende Stelle auch von 
dieser letzten Druckplatte richtig getroffen wird Wich- 
tig ist also, daB die an solchen Druckplatten 4 vorgese- 
henen Verformungen, namlich am Rand vorhandene 
Umbiegungen zum Befestigen an entsprechenden Hal- 
terungen der Druckwalzen 1 und Ausstanzungen fur 
ihre Justierung mit Hilfe von an den Druckwalzen 1 
vorgesehenen Registerstiften an den Druckplatten 4 so 
angebracht werden, daB die Papierverformung automa- 
tisch beriicksichtigt wird 

Dies wird dadurch erreicht, daB die jeweilige Druck- 
platte 4 bzw. eine sie in der in Fig. 2 und 3 dargesteilten 
Stanz- und/oder Biegemaschine 5 aufnehmende Halte- 
rung 6 urn diejenigen MaBe in seitlicher Richtung, in 
Umfangsrichtung der Druckwalzen 1 und/oder in ihrer 
Winkelstellung verstellt wird, die diese Druckplatte 4 an 
der Druckwalze 1 aufgrund der beschriebenen Verfor- 
mung der zu bedruckenden Papierbahn 2 bendtigt, um 
einen mit einer in Vorschubrichtung der Papierbahn 
vorhergehenden Druckwalze 1 flbereinstimmenden 
Druck trotz der inzwischen erfolgten Papierverformung 
zu bewirken. Danach werden dann die Verformungen 
an dieser aus ihrer eigentlichen Nuilage verstellten 
Druckplatte 4, also Umbiegungen und/oder Stanzungen 
7, angebracht In den Fig. 4 bis 7 ist schematisch ange- 
deutet, wie eine Druckplatte 4 mit genau einer Nuilage 
entsprechenden Stanzungen 7 versehen werden kann, 
das heiBt diese Druckplatte 4 ist fur die in Vorschubrich- 
tung erste, in Fig. 1 am weitesten unten dargestellte 
Druckwalze 1 geeignet 

Diese Druckplatte 4 wird vor ihrer Verformung in die 
Stanzund/oder Biegemaschine 5 eingelegt und vor aus- 
gerichtet Sie hat nahe den zu stanzenden Randern Mar- 
kierungen 8, die mit Hilfe von zwei Videokameras 9 
erfaBt werden kannen. Fig. 5 zeigt dabei, wie die ent- 
sprechende Markierung 16 in der Videokamera 9 zen- 
tral, die Markierung 8 der Druckplatte 4 aber noch unju- 
stiert angeordnet sein kannen, wenn die Druckplatte 4 
in der Stanz- und/oder Biegemaschine 5 vorjustiert ist 
GemaB Fig. 6 kann die Druckplatte 4 dann in zwei un- 
terschiedlichen Richtungen verschoben oder auch ge- 
dreht werden, um ihre Markierung 8 jeweils mit der der 
Videokamera gemaB Fig. 7 in Ubereinstimmung zu 
bringen. Wird nun an der Stanz- und/oder Biegemaschi- 
ne die entsprechende Verformung durchgeffihrt, entste- 
hen die lagegenauen Stanzungen 7 an der Druckplatte 5 
gemavB der Darstellung in Fig. 4. 

In Fig. 8 ist wiederum eine Druckplatte 4 dargestellt, 
bei welcher die Stanzungen 7 aber gegenuber der Nuila- 
ge um einen Papierfehler versetzt sind GemaB Fig. 9 
wird dabei wiederum die Druckplatte 4 zunachst in der 
Stanz- und/oder Biegemaschine vor ausgerichtet, da- 
nach gemaB Fig. 10 zunachst genau ausgerichtet und 
dann durch eine noch zu beschreibende Berflcksichti- 
gung des spater an dieser Druckplatte 4 zu erwartenden 
Papierfehlers so verstellt, so daB sich eine verschobene 
Position der Markierung 8 gegenflber der zentralen 
Markierung des Videosystemes ergibt, wie es in Fig. 1 1 
dargestellt ist Wird dann die Druckplatte 4 mit ihren 
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Verformungen versehen, entstehen die in Fig. 8 erkenn- 
baren Stanzungen 7, die gegenuber der eigentlichen 
Nuilage versetzt sind Die Druckplatte 4 ware beispiels- 
weise fur die in Vorschubrichtung letzte Druckwalze 
5 aus Fig. I geeignet 

In Fig. 2 und 3 ist dargestellt, daB dabei die Druck- 
platten 4 in der Stanz- und/oder Biegemaschine 5 mit 
Hilfe wenigstens zweier Videokameras 9 ausgerichtet 
werden. Wie schon erwShnt, erfassen die Videokameras 

10 9 die Markierungen 8 und die Videokameras 9 und die 
Druckplatten 4 sind verstellbar, so daB entweder eine 
genaue Justierung der Druckplatte 4 gemaB der Nuilage 
moglich ist, wie es in den Fig. 7 und 10 angedeutet ist, 
oder es kann die jeweils zu erwartende Papierverfor- 

15 mungetwa gemaB Fig. 11 beriicksichtigt werden. 

Anhand der Fig. 1 wird deutlich, daB die im Verlaufe 
des Druckverfahrens auftretende Papierverformung an 
den einzelnen Druckwalzen 1 verschieden ist, beispiels- 
weise von Druckwalze zu Druckwalze zunimmt, aber 

20 sich auch an den einzelnen Druckwalzen unterschiedlich 
auswirkt Es leuchtet ein, daB in der Mitte der Papier- 
bahn eine Papierverformung weniger stark ais an den 
den AuBenrandern 3a benachbarten Bereichen ist 
Es ist deshalb vorgesehen, daB fur jede Stelle der 

25 Druckwalzen 1 einer Druckmaschine mit mehreren 
Druckwalzen 1 die dort auftretende Papierverformung 
fur das jeweilige Druckverfahren und die jeweilige Pa- 
piersorte empirisch ermittelt wird das heiBt es werden 
entsprechende Probedrucke durchgeftihrt und nachge- 

30 messen oder die Probedrucke werden auf Millimeterpa- 
pier ausgefflhrt, um von Druckwalze zu Druckwalze die 
durch die Papierverformungen bewirkten Abweichun- 
gen der einzelnen Drucke voneinander sofort zu bestim- 
men und ausmessen zu kannen. Diese empirisch ermit- 

35 telten Werte, die von der Druckmaschine selbst, den 
Druckwalzen 1, dem verwendeten Papier und auch den 
verwendeten Druckfarben und dergleichen abhangen, 
werden in einen in der Zeichnung nicht naher dargesteil- 
ten Rechner oder Computer eingegeben, der zu der 

40 Stanzund/oder Biegemaschine 5 gehdrt Dieser kann 
dann die schon erwahnte Haltemng 6 fur die Druckplat- 
te 4 ansteuern und bei Aufruf die jeweils eingelegte 
Druckplatte 4 entsprechend verstellen und einstellen, 
bevor sie mit ihrer Verformung, also ihrer Umbiegung 

45 und Stanzung 7, versehen wird In Fig. 12 ist noch ein- 
mal schematisiert dargestellt, wie die Daten zur Berfick- 
sichtigung der Papierverformung, also des Fan-Out er- 
mittelt oder festgelegt werden. Daraus ergibt sich, daB 
zunachst einmal der Druckmaschinentyp beriicksichtigt 

50 wird und zwar bezuglich der Anzahl der Druckwerke, 
also der Druckwalzenpaare, der Position der Druckwer- 
ke und der Kapazitat an Druckplatten der einzelnen 
Druckwalzen oder Zylinder. 
Daruber hinaus ist fur die Papierverformung natur- 

55 lich die verwendete Papierart von ganz erheblicher Be- 
deutung und zwar hinsichtlich des Fiachengewichtes, 
des eigentlichen Materiales und auch des Formates. 

Dabei kann vor allem auch der Papierhersteller, im 
flbrigen die PapierfQhrung und die Produktionsart des 

6o Papieres eine Rolle spielen. All diese einzelnen Daten 
und Kennzeichnungen sind also bei der empirischen Er- 
mittlung der Papierverformung mitzuberucksichtigen 
und als entsprechende Daten in den Rechner einzuge- 
ben, um anschlieBend bei der entsprechenden Druckma- 

65 schine je nach Papierart und Papierhersteller von vor- 
neherein die richtige Berflcksichtigung einer Papierver- 
formung an der Stanz- und/oder Biegemaschine mehr 
oder weniger automatisch und gleichbleibend berfick- 
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sichtigen zu kdnnen. 

Es ist bekannt, daB gelegentlich eine Papierbahn 2 
wahrend des Druckvorganges zerreiBt und dann die ei- 
ne oder andere Druckwaize einer zusatziichen Bela- 
stung ausgesetzt wird, indem sich Papier mehrfach auf 5 
sie aufwickeln kann. Dies kann zu Verformungen im 
Bereich der Druckplattenhalterungen fuhren, die filr 
den weiteren Druck korrigiert werden muB. Dabei ist es 
mdglich, in den die Halterung ftir die Druckplatte an- 
steuernden Rechner oder Computer durch Verformun- 10 
gen an der Spannvorrichtung einer Druckwaize 1 fur 
Druckplatten 4 bewirkte MaBanderung in gieicher Wei- 
se einzugeben, wie dies nut den zu erwartenden Abmes- 
sungsanderungen der Papierbahn in der vorbeschriebe- 
nen Weise geschieht, so daB die nach einer solchen Ver- 15 
formung der Druckwaize 1 neu anzufertigende Druck- 
platte 4 urn das MaB dieser Verformung versetzt oder 
korrigiert gebogen und/oder gestanzt wird. Somit kdn- 
nen auch solche Verformungen oder Beschadigungen 
sehr schnell und problemlos filr die weiteren Druckvor- 20 
gSnge ausgeglichen werden. 

In den Fig. 2 und 3 ist die schon mehrfach erwahnte 
Stanzund/oder Biegemaschine 5 zum Anbringen der 
Verformungen, also beispielsweise der Stanzungen 7 fur 
die Registerstifte von Druckwalzen 1 an den Druckplat- 25 
ten 4 und/oder fur im Randbereich vorzusehende Um- 
biegungen zur Befestigung der Druckplatte 4 an der 
Druckwaize 1 schematisiert dargestellt Dabei erkennt 
man in Fig, 2 ein Grundgestell 10 der im ganzen mit 5 
bezeichneten Maschine, welches Grundgestell 10 eine 30 
an sich bekannte Auflageplatte 11 und vor allem auch 
die BiegeeinsStze 12, Niederhalter 13, Biegestempel 14 
und Stanzeinheiten 15 in an sich bekannter Weise tragt 
AuBerdem erkennt man vor allem in Fig. 3, daB zwei 
Videokameras 9 zum Ausrichten auf die Markierungen 35 
8 vorgesehen sind, die ihrerseits entsprechende Markie- 
rungen 16 enthalten, wie es in den Fig. 5 und 7 sowie 9 
bis 11 angedeutet ist Die Wirkungsweise der Markie- 
rungen 8 und ihr Zusarnmenwirken mit der Markierung 
16 der Videokameras 9 wurde schon erwahnt Bei einer 40 
normalen Stanzung einer Druckplatte 4 gemaB Fig. 4 
werden die beiden Markierungen 8 und 16 gemaB Fig. 7 
in Obereinstimmung gebracht, nachdem sie zuvor durch 
eine Vorjustierung der Druckplatte 4 gemaB Fig. 5 nur 
ungefahr in die Nahe zueinander gebracht wurden. 45 

Fur die bewuBte Berflcksichtigung des Papierfehlers 
hingegen wird gemaB Fig. 1 1 die Markierung 8 dann ura 
den zu erwartenden Papierfehler gegeniiber der Mar- 
kierung 16 aus der zunachst prazise justierten Position 
der Fig. 1 0 wieder verschobea 50 

Die die Auflageplatte 11 umfassende Halterung 6 der 
Maschine 5 weist dazu eine Ausrichtvorrichtung 17 auf, 
mit welcher die von ihr erfaBte Druckplatte 4 in der 
Druckplattenebene in einer oder in zwei rechtwinklig 
zueinanderstehenden Richtungen, gemaB Fig. 6 in 55 
X-Richtung und in Y-Richtung verstellbar und auBer- 
dem gemaB dem kreisfdrmig gekrummten Pfeil in 
Z-Richtung verdrehbar ist Die beiden Viedeokameras 9 
sind ebenfalls verstellbar und werden zur Einstellung 
bzw. Positionierung zu den als PaBkreuze ausgebildeten 60 
Markierungen 8 auf der jeweiligen Druckplatte 4 manu- 
eil eingestellt, wonach dann diese Einstellung wahrend 
des gesamten weiteren Bearbeitungsvorganges erhalten 
bleibt 

Die Ausrichtvorrichtung 17 hat dabei eine Drehschei- 65 
be 18, deren Oberfiache etwa biindig mit der Auflage- 
platte 11 der Halterung 6 der Maschine 5 in einer Aus- 
sparung 19 dieser Auflageplatte 11 angeordnet, was 



auch dadurch realisiert sein kann, daB die Auflageplatte 
11 aus zwei entsprechend beabstandeten Einzelplatten 
besteht 

Die Drehscheibe 18 ist innerhalb der Aussparung 19 
bzw. dem Abstand verdrehbar und auBerdem in hori- 
zontaler Richtung verstellbar, so daB eine auf ihr auflie- 
gende und befestigte Druckplatte entsprechend ver- 
steilt werden kann, wobei die Ausrichtvorrichtung 17 
von dem schon erwahnten Rechner angesteuert wird, so 
daB die Eingabe der Fan-Out-Daten in den Rechner 
dazu fuhren, daB die Druckplatte 4 dem jeweils zu er- 
wartenden Papierfehler gemaB justiert und dann mit 
ihren Verformungen versehen wird, die diesen Papier- 
fehler berucksichtigen. 

In vorteilhafter Weise werden also die einzelnen 
Druckplatten 4 an den ihnen zugeordneten Stellen der 
Druckwalzen 1 in einer unter Umstanden gegeniiber 
der Nullage etwas versetzten und verdrehten Position 
befestigt, wodurch von vorneherein der an dieser jewei- 
ligen Stelle der Druckwaize zu erwartende Fan-Out des 
Papieres wahrend des Druckvorganges berucksichtigt 
wird, so daB aufwendige Verstellungen der Druckplat- 
ten nach entsprechend vielen Probedrucken relativ zu 
den Druckwalzen vermieden werden. 

Das Verfahren und die Vorrichtung zur Anpassung 
der Lage von Druckplatten 4 an die Verformung (FAN- 
OUT) der zu bedruckenden Papierbahn 2 durch Feuch- 
tigkeit, Farbaufnahme und auch mechanische Beanspru- 
chung beim Durchlauf durch mehrere hintereinander 
angeordnete Paare von Druckwalzen 1 und auch zur 
Anpassung an an der Einspannvorrichtung einer Druck- 
waize 1 unter Umstanden auftretende Verformungen 
und dadurch erzeugte Lageanderungen einer jeweiligen 
Druckplatte 4 sieht vor, daB die Druckplatte 4 bzw. die 
sie in der Stanz- und/oder Biegemaschine 5 aufnehmen- 
de Halterung jeweils um diejenigen MaBe in seitlicher 
Richtung, in Umf angsrichtung und/oder in ihrer Winkel- 
stellung verstellt oder versetzt wird, die diese Druck- 
platte 4 an der Druckwaize 1 aufgrund der erwahnten 
Verformung der zu bedruckenden Papierbahn 2 bend- 
tigt, um einen mit einer in Vorschubrichtung der Papier- 
bahn 2 vorhergehenden Druckwaize 1 ubereinstimrnen- 
den Druck trotz der inzwischen erfolgten Papierverfor- 
mung zu bewirken, und daB danach die Verformungen, 
also Umbiegungen und/oder Stanzungen 7, an dieser 
aus ihrer Nullage verstellten Druckplatte 4, angebracht 
werden, wozu vor allem eine rechnergesteuerte Aus- 
richtvorrichtung 17 in der Druck- und/oder Stanzma- 
schine 5 verwendet wird, nachdem dem Rechner die 
entsprechenden Daten der Papierbahn, der Druckma- 
schine und der Produktionsart eingegeben sind 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anpassung der Lage von Druck- 
platten (4) an die Verformung (Fan-Out) des zu 
bedruckenden Papieres durch Feuchtigkeit und 
Farbaufnahme beim Durchlauf durch mehrere hin- 
tereinander angeordnete Paare von Druckwalzen 
(1) und/oder zur Anpassung an an der Einspannvor- 
richtung einer Druckwaize (1) auftretende Verfor- 
mungen und dadurch erzeugte Lageanderungen ei- 
ner jeweiligen Druckplatte (4), wobei die Druck- 
platte bei ihrer Herstellung mit Markierungen fur 
eine lagegenaue Stanzung und/oder Biegung verse- 
hen und damit in eine Stanz- und/oder Biegema- 
schine eingeiegt und den Markierungen gemaB dar- 
in justiert und ausgerichtet wird, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Druckplatte (4) bzw. die sie in der 
Stanz- und/oder Biegemaschine (5) aufnehmende 
Halterung (6) um diejenigen MaBe in seitlicher 
Richtung, in Umfangsrichtung und/oder in ihrer 
Winkelstellung verstellt wird, die diese Druckplatte 5 
(4) an der Druckwalze (1) aufgrund der Verfor- 
mung der zu bedruckenden Papierbahn (2) beno- 
tigt, um einen mit einer in Vorschubrichtung der 
Papierbahn (2) vorhergehenden Druckwalze (I) 
ubereinstimmenden Druck trotz der inzwischen er- 10 
foigten Papierverformung zu bewirken, und daB 
danach die Verformungen an dieser aus ihrer Nul- 
lage verstellten Druckplatte (4), also Umbiegungen 
und/oder Stanzungen (7), angebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Druckplatte (4) in der Stanz- und/ 
oder Biegemaschine (5) mit Hilfe wenigstens zwei- 

er Videokameras (9) ausgerichtet wird, welche Vi- 
deokameras (9) die Markierungen (8) erfassen, und 
daB die Videokameras (9) und die Druckplatten (4) 20 
so verstellbar sind, daB die jeweils zu erwartende 
Papierverformung berucksichtigt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur jede Steile einer oder mehre- 
rer Druckwalzen (1) einer Druckmaschine mit meh- 25 
reren Druckwalzen (1) die dort auftretende Papier- 
verformung fQr das jeweilige Druckverfahren und 
die jeweilige Papiersorte empirisch ermitteit und 
einem Rechner oder Computer in der Stanz- und/ 
oder Biegemaschine eingegeben wird, der die Hal- 30 
terung (6) far die Druckplatte (4) ansteuert und 
beim Aufruf die jeweils eingelegte Druckplatte (4) 
entsprechend verstellt und eingestellt, bevor sie mit 
ihren Verformungen versehen wird 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB in den die Halterung 
fur die Druckplatte ansteuernden Rechner oder 
Computer durch Verformungen an der Spannvor- 
richtung einer Druckwalze (1) fur Druckplatten be- 
wirkte MaBanderungen eingegeben werden, so daB 40 
die nach einer solchen Verformung neu anzuferti- 
gende Druckplatte (4) um das MaB dieser Verfor- 
mung versetzt oder korrigiert gebogen und/oder 
gestanzt wird 

5. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 45 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, mit einer Stanz- 
und/oder Biegemaschine (5) zum Anbringen der 
Stanzung (7) fur die Registerstifte von Druckwal- 
zen (1) an Druckplatten (4) und/oder f Or die Umbie- 
gung zur Befestigung der entsprechenden Druck- 50 
platte an der Druckwalze, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Halterung fQr die Druckplatte in der 
Stanz- und/oder Biegemaschine eine Ausrichtvor- 
richtung (17) aufweist, mit welcher die Druckplatte 
(4) in der Druckplattenebene in einer oder in zwei 55 
rechtwinklig zueinander stehenden Richtungen 
verstellbar und insbesondere verdrehbar angeord- 
het ist und daB wenigstens zwei Videokameras (9) 
zum Ausrichten gemaB die genaue Lage angeben- 
den Markierungen vorgesehen sind, die entspre- eo 
chend einer zu erwartenden Papierverformung 
verstellbar sind 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausrichtvorrichtung (17) eine 
Drehscheibe (18) aufweist, deren Oberflache etwa 65 
bttndig mit der Auflageplatte (1 1) der Halterung (6) 
der Biegevorrichtung (5) in einer Aussparung (19) 
dieser Auflageplatte (11) angeordnet ist, und daB 



diese Drehscheibe (18) innerhalb der Aussparung 
(19) verdrehbar und auBerdem bin horizontaler 
Richtung in einer oder zwei rechtwinklig zueinan- 
der stehenden Richtungen verstellbar ist 
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